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LINHAS DE PESQUISA

11. Teoria de informação e computação quântica:

b. Teoria básica de informação quântica: correlações 

clássicas e quânticas,  entropias de informação,

propriedades de estados emaranhados, descoerência, 

informação quântica no espaço de fase. 
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Teoria semiclássica de sistemas quânticos 

abertos (variáveis contínuas): 

emaranhamento e descoerência

COLABORAÇÕES

 Tours (CAPES-COFECUB)

 UFRJ

 UFF
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INTERAÇÕES DOCPÓSDOC

 Fernando Nicacio  UNICAMP

 Rômulo Abreu  UFF
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TRABALHOS
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Dissipação clássica induzida por reservatórios finitos
Marcelo A. Marchiori, Marcus A. M. de Aguiar

Unicamp-IFGW-DFMC

Objetivo: estudar o papel do número de graus de liberdade do banho e sua 

natureza (caótica ou regular) no processo de dissipação.

Modelo:
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Parâmetros relevantes: Número de graus de liberdade → 2N

Natureza dinâmica→ Regular: a = 1

Caótica: a →0

Alguns resultados numéricos:

Natureza dinâmica Graus de liberdade Temperatura

Caso Caótico
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Principais conclusões do resultados numéricos

• No regime caótico, a dissipação induzida por reservatórios finitos (N≈100) ocorre sem a realização 

de médias a uma taxa exponencial. Os resultados são referentes a uma única

realização do sistema.

• No equilíbrio o sistema (Oscilador + Reservatório) termaliza.

Teoria de Resposta linear
• Aplicando a  Teoria de Resposta Linear (TRL) ao reservatório encontramos a Função Resposta φ(t-s) 

do banho, escrita em termos de correlações temporais de suas variáveis dinâmicas.

• Verificamos que, no regime caótico, a dinâmica dos elementos do banho obedecem a processos 

aproximadamente Markovianos .

• Com isso mostramos que o oscilador harmônico obedece à equação

02  qqq  

onde                 e μE  depende indiretamente da energia inicial do reservatório.
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Comparação entre o resultado numérico e TRL
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TEORIA SEMICLÁSSICA DA EQUAÇÃO DE LINDBLAD

8

      kkkkkk LLLLLLH
i

dt

d



2

2

1
,



   tWL
dt

tdW
,,,,,

,, 






















 






Wigner function, generalized Fokker-Planck:

      0,,, WtKdtW  

Wigner-function propagator:
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SEMICLASSICAL PROPAGATORS
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      0,,, WtKdtW  

      0,,
~

,   tKdtW

mixed

propagator

WKB theory for the mixed propagator

(in double phase space) 

characteristic

function (symmetric order) 

PAPERS
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PRÓXIMO PASSO: TESTES NUMÉRICOS

Brodier (Tours), Ozorio, Toscano (UFRJ), Vallejos
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 Kerr Hamiltonian

SEMICLASSICAL THEORY

FOR SMALL

DISPLACEMENTS, 

E Zambrano

and

A M Ozorio de Almeida

ver poster
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COLABORAÇÃO COM A UFRJ
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ver poster

COLABORAÇÃO COM A UFF

Tese de Doutorado de César Raitz

(teoria dos experimentos OPO USP)
14



03/01/2011

8

EQUAÇÕES ESTOCÁSTICAS

REPRESENTAÇÃO POSITIVE-P
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